
-แบคทีเรียทีก่่อใหเ้กดิโรคจากทางเดนิอาหารของมนุษย ์เชน่ โรค
ไทฟอยด ์อหวิา พาราไทฟอยด ์และโรคทอ้งรว่ง 
- โรคทอ้งรว่งบางชนิดเกดิจากโปรโตซวั
- ไวรสัทีท่ าใหเ้กดิโรคโปลโิอและตบัอกัเสบ รวมทัง้พยาธบิางชนิด 
- น ้ำท้ิงท่ีบ ำบดัแล้วจะต้องผำ่นกระบวนกำรฆ่ำเช้ือโรคก่อน
ระบำยท้ิงลงสู่ส่ิงแวดล้อม 
- การฆา่เชือ้โรคหมายถงึการท าลายเฉพาะจุลนิทรยีท์ีก่อ่ใหเ้กดิโรค
เท่านัน้ในน ้าทิง้ 

6 กำรฆ่ำเช้ือโรค



วิธีกำรฆ่ำเช้ือโรค
1) กำรใช้แสง UV 
- เป็นวิธีกำรฆ่ำเช้ือโรคท่ีเหมำะสมและไม่มีสำรเคมีใดๆ หลงเหลือ 
- ประสิทธิภำพของกำรฆ่ำเช้ือโรคด้วย UV จะขึน้กบั (1) ควำมลึกท่ีแสง
จะต้องผำ่น (2) ระยะเวลำสมัผสั และ (3) ควำมขุ่นหรือซ่ึงจะขดัขวำง
กำรท ำงำนของแสง UV 
- UV-C  240 and 280 nanometres (nm) ฆ่าเช้ือโรคได้ดีทีสุ่ด





2) กำรใช้โอโซน
- โอโซนเป็นสำรฆ่ำเช้ือโรคท่ีมีประสิทธิภำพ ไม่สร้ำงสำรเคมีใดๆ คง
ค้ำงหลงัเกิดปฏิกิริยำ แต่จะต้องผลิตขึน้ ณ บริเวณพืน้ท่ีท่ีใช้งำน 
- โอโซนสำมำรถก ำจดักล่ินและสำรอินทรียไ์ด้ดีและไม่เกิดผลิตภณัฑ์
ท่ีเป็นอนัตรำย 





3) กำรฆ่ำเช้ือโรคด้วยคลอรีน
- โซเดยีมไฮโปคลอไรท ์(NaOCl) แคลเซยีมไฮโปคลอไรท์ (Ca(OCl)2) 
- เป็นสารออกซไิดซท์ีร่นุแรงและท าปฏกิริยิากบัสารต่างๆ อยา่งรวดเรว็ 
- ท าใหก้ารฆา่เชือ้โรคจะเป็นไปได้เม่ือเติมในปริมำณมำกพอ เกนิความ
ตอ้งการคลอรนีในการท าปฏกิริยิา (chlorine demand) กบัสารต่างๆ ในน ้า

Cl2 +       H2O                  HOCl +        HCl

ก๊าซคลอรีน น า้ กรดไฮโปคลอรัส กรดไฮโดรคลอริก

HOCl H+ +         - OCl

กรดไฮโปคลอรัส ไอออนไฮโดรเจน ไอออนไฮโปคลอรัส





- ปรมิาณ HOCl และ OCl- รวมเรยีกวา่คลอรนีอสิระทีเ่หลอือยู ่
(free chlorine residual) เป็นสารทีท่ าหนา้ทีฆ่า่เชือ้โรค
- HOCl เป็นสารฆา่เชือ้โรคทีม่ปีระสทิธภิาพมากกวา่ เมือ่คา่ 
pH ลดลงจะพบ HOCl มากกวา่ OCl-

- ดงันัน้ทีค่า่ pH ต า่กวา่ 7 คลอรนีจะฆา่เชือ้โรคไดด้กีวา่ 
- การใช ้NaOCl และ Ca(OCl)2 ท าใหค้า่ pH ของน ้าสงูขึน้ 
ไดค้ลอรนีในรปู OCl- ซึง่มปีระสทิธภิาพต า่ (ตอ้งคมุคา่ pH)



- ไฮโปคลอไรด์ หรือ ผงปูนคลอรีน
- NaOCl : จ าหน่ายในรูปสารละลาย 50% มีคลอรีน 12-15% เป็น
ของเหลวสีเหลืองอ่อน ไม่เสถียร กดักร่อนปานกลาง
- Ca(OCl)2 : จ าหน่ายในรูปผงหรือเม็ด มีคลอรีน 60-70% เสถียร มีพษิ
มาก กดักร่อนปานกลาง
- CaOCl2 : Bleaching powder, Chlorinated lime, Calcium 
oxychloride ได้จากการท าปฏิกริิยาของคลอรีนกบัปูนขาว มีคลอรีน 
30% ไม่เสถียรเม่ือสัมผสักบัอากาศ แสง ความช้ืน 
- โรงผลติน า้ประปาไม่นิยมใช้ไฮโปคลอไรด์และผงปูนขาว : a) ท าให้ 
pH ของน า้เพิม่ขึน้ b) มีคลอรีนน้อย c) มีตะกอนเกดิขึน้มาก (ผงปูน)



ประสิทธิภำพของกำรฆ่ำเช้ือโรค 
- ประสทิธภิาพขึน้กบัตวัแปรดงัต่อไปนี้ 
(1) ระยะเวลาสมัผสั (contact time) 
(2) ปรมิาณคลอรนี 
(3) อุณหภมู ิ
(4) pH 
(5) คุณลกัษณะของน ้า (คา่ BOD) และของแขง็แขวนลอย 
(6) ชนิดและจ านวนของจุลนิทรยี์
- โดยปกตริะบบจา่ยน ้าประปาชุมชนจะเตมิคลอรนีจนไดค้ลอรนีอสิระไมน้่อยกวา่  0.3 -
0.5  mg/l  และมเีวลาใหค้ลอรนีท าปฏกิริยิา (retention time) 20 นาที
- ส ำหรบักำรฆ่ำเช้ือโรคในน ้ำเสียควรมีระยะเวลำสมัผสั 20 – 30 นำทีท่ีควำม
เข้มข้นคลอรีนอิสระ 0.5 มก./ล. 
- ถ้ำระยะเวลำสมัผสัน้อยลง จะต้องเพ่ิมควำมเข้มข้นคลอรีน
- ในทางปฏบิตัจิะตอ้งท าการทดสอบหาปรมิาณสารเคมแีละระยะเวลาสมัผสัทีเ่หมาะสม 
น ้าเสยีทีจ่ะเขา้สูก่ระบวนการฆา่เชือ้โรคจะตอ้งมปีรมิาณของแขง็แขวนลอยต ่า



- มาตรฐานส าหรบัการฆ่าเช้ือโรค (WHO) คือการใช้คลอรีนใน
ปริมาณน้อยท่ีสดุ (หรือปริมาณคลอรีนท่ีหลงเหลือน้อยท่ีสดุหลงั
ระยะเวลาสมัผสั), และเวลาสมัผสัท่ีสัน้ท่ีสดุ
- ปกติจะแสดงค่าเท่ากบั C X T5

- C คือความเข้มข้นของคลอรีนทีจ่ดุทางออก
- T5 คือระยะเวลาสมัผสั = 0.5 X (Q/V)
- ชนิดและจ ำนวนของจลิุนทรียมี์ผลต่อประสิทธิภำพกำรฆ่ำเช้ือโรค 
สปอรจ์ะมีควำมทนทำนต่อสำรเคมีมำกกว่ำเซลท่ีมีชีวิต 
- น ้ ำเสียทีมี่จลิุนทรียเ์ป็นจ ำนวนมำกจะต้องใช้ระยะเวลำสมััสัทีม่ำกึ้้น 
- แต่ละคนจะระบำยโคลิฟอรม์แบคทีเรียจ ำนวน 100 – 400 ล้ำนตวัต่อ
วนั น ้ำเสียมีจ ำนวนโคลิฟอรม์ 26 – 100 x 106 ต่อ 100 มล. 
- กำรคงอยู่ของโคลิฟอรม์แสดงว่ำในน ้ำเสียอำจมีเช้ือโรคทำงเดิน
อำหำรปนเป้ือนอยู่ 



ถงัสมัผสัคลอรีน
- ถงัสมัผสัคลอรีนส่วนใหญ่ออกแบบให้เป็นรำงคดเค้ียวเพ่ือให้ลกัษณะ
ของกำรไหลเป็นแบบกำรไหลตำมกนัและควรมีระยะเวลำสมัผสัต ำ่สดุ 
30 นำทีท่ีอตัรำไหลเฉล่ีย





ถงัสมัผสัคลอรีน



ถงัสมัผสัคลอรีนโรงพยำบำล 30 เตียง



ถงัสมัผสัคลอรีนโรงพยำบำล 30 เตียง



ถงัตกตะกอน

สลดัจ์ส่วนเกนิ
(ของแขง็ 1-2%)

ถงัท าข้น

ลานทราย
ตากสลดัจ์

เคร่ืองรีด
น า้สลดัจ์

ถงัย่อยสลดัจ์
แบบใช้อากาศ

ถงัย่อย
สลดัจ์แบบ
ไม่ใช้อากาศ

สลดัจ์แห้ง
(ของแขง็ 60%)

สลดัจ์แห้ง
(ของแขง็ 20%)

สลดัจ์ข้น
(ของแขง็ 4-6%)

7 ระบบก าจดัสลดัจ์



1% 2% 5%

100%

50%

20%

ของแขง็ร้อยละ

ปริ
มา
ตร

(ของแขง็)

น า้

น า้

น า้

1) การท าข้นสลดัจ์ (Sludge Thickening)

- ท าให้อตัราส่วนของของแขง็เพิม่ขึน้ ปริมาตรลดลง        

- จาก 1 % solid เป็น 5 % solid ปริมาตรเหลือเพยีง 20 % ของเดมิ



2) การปรับสภาพสลดัจ์ (Sludge Conditioning)

- เป็นวธีิการปรับสภาพสลดัจ์เพ่ือช่วยให้รีดน า้ออกได้ดขี น้
- สารเคมีทีใ่ช้ได้แก่ สารส้ม เฟอร์ริกคลอไรด์ และโพลเีมอร์
- ท าให้สลดัจ์จบัตัวเป็นฟลอ็ก รีดน า้ออกได้อย่างมีประสิทธิภาพ
- ปริมารสารเคมีทีต้่องใช้  ทดสอบด้วยวธีิ Jar test



3) การแยกน า้ออกจากสลดัจ์ (Sludge Dewatering)

- เป็นการลดปริมาตรสลดัจ์ทีจ่ะน าไปทิง้ขั้นสุดท้าย ช่วยลดค่าใช้จ่าย
- ขนส่งสลดัจ์ที่แห้งได้ง่ายขึน้

4% 8% 20%

100%

50%

20%

ของแขง็ร้อยละ

ปริ
มา
ตร

(ของแขง็)

น า้

น า้

น า้



การปรับสภาพสลดัจ์ด้วยโพลเีมอร์

โพลเีมอร์ประจุบวก อนุภาคสลดัจ์
ทีมี่ประจุลบ



การปรับสภาพสลดัจ์ด้วยโพลเีมอร์



4) เคร่ืองรีดน า้แบบอดักรอง (Filter Press)
- ประกอบด้วยเคร่ืองสูบสลดัจ์แรงดนัสูง และเคร่ืองอดักรอง
- ใช้เคร่ืองสูบสลดัจ์ทีม่ีแรงดนัสูงอดัน า้ผ่านผ้ากรอง
- สลดัจ์ถูกสูบเข้าช่องว่างระหว่างผ้ากรองด้วยแรงดนัสูง
- รักษาแรงดนัในช่วงเวลาหน ่ง  น า้ใสจะถูกกรองออก
- สลดัจ์แห้งจะถูกกกัไว้ภายใน
- ระยะเวลาในการกรอง   1 – 3 ชม.
- ระยะเวลาต่อรอบการกรอง  2 – 5 ชม.
- อาจปรับสภาพสลดัจ์ด้วยสารเคมีก่อนกรอง



สลดัจ์เข้า

น า้ใสออก

น า้ใสออก

เกดิ
สล

ดัจ์
เค
ก็

เกดิ
สล

ดัจ์
เค
ก็

ผ้ากรอง

แผ่นประกบ หลกัการท างานของเคร่ืองอดักรอง



ผ้ากรองของเคร่ืองอดักรอง



เคร่ืองอดักรองและถังปรับสภาพสลดัจ์ด้วยเคมี



ผ้ากรองของเคร่ืองอดักรอง



น า้ผ่านการกรองจากเคร่ืองอดักรอง



สลดัจ์เคก็จากเคร่ืองอดักรอง





5) ลานทรายตากสลดัจ์ (Sand Drying Bed)
- ปล่อยสลดัจ์เข้าลานทราย น า้จะไหลซึมลงสู่ทรายและระเหยไป
- ประกอบด้วยช้ันทราย ช้ันกรวด และระบบท่อรวบรวมน า้
- สลดัจ์แห้งมีความช้ืน 30 – 40 %   ในฤดูฝนอาจเกดิปัญหาได้
- ตัวแปรในการเดนิระบบ

- ระยะเวลาในการตากสลดัจ์ 10 – 15 วนั
- ความหนาของช้ันสลดัจ์บนลานตาก 20 – 30 ซม.
- ความเร็วในท่อน าสลดัจ์เข้าลานตาก > 0.75 ม./วนิาที
- ความหนาของช้ันทรายในลานตาก 15 – 30 ซม.



แผ่นรองรับสลดัจ์

ผนังคอนกรีต

ท่อน าสลดัจ์เข้า
วาวล์ปิดเปิด

สลดัจ์เข้า

ท่อรับน า้

น า้ใสกลบัสู่
ระบบบ าบัด

รูปตดัลานทรายตากสลดัจ์



ช้ันทรายของลานทรายตากสลดัจ์







ลานทรายตากสลดัจ์







การประยุกต์ใช้ลานทรายตากสลดัจ์ร่วมกบัระบบตากแห้งสลดัจ์ โดย 
นายไพรัตน์ อุตราช โรงพยาบาลเพญ็ อ าเภอเพญ็ จังหวดัอุดรธานี







8 ปัญหาของระบบบ าบัดน า้เสียของโรงพยาบาล

- คณุภาพน า้ท ิง้เกนิมาตรฐานทีก่ าหนด พารามเิตอรบ์างตวัไม่

ผา่นเกณฑม์าตรฐาน

- TKN เกนิ (> 35 มก./ล.)

- โคลฟีอรม์สงูเกนิมาตรฐาน (> 5000 MPN/100 mL)

- คา่ TDS สงูเกนิมาตรฐาน (TDS น า้ประปา + 500)

- Sulfide สงูเกนิมาตรฐาน (> 1.0 มก./ล.)

- ของแข็งแขวนลอย SS สงูเกนิมาตรฐาน (> 30 มก./ล.)

- BOD สงูเกนิมาตรฐาน (> 20 มก./ล.)

- COD สงูเกนิมาตรฐาน (> 120 มก./ล.)



ปัญหาของระบบบ าบัดน า้เสียของโรงพยาบาลและแนวทางแก้ไข

ปัญหาที่ 1 : โครงสร้างบ่อบ าบัดเสียหาย

สาเหตุ การแก้ไข

- บ่อทรุด แตกหัก เสียหาย บ่อมีอายุ
การใช้งานนานขาดการบ ารุงรักษา

- แก้ไขโครงสร้างบ่อที่มีปัญหา

- ก่อสร้างบ่อบ าบัดใหม่

ระบบบ าบัดน า้เสียแบบแอ๊กตเิวเต็ดสลดัจ์



ปัญหาของระบบบ าบัดน า้เสียของโรงพยาบาลและแนวทางแก้ไข

ปัญหาที่ 2 : เคร่ืองจกัรอุปกรณ์เสียหาย ไม่เพยีงพอ

สาเหตุ การแก้ไข

- เคร่ืองเติมอากาศเก่า ซ่อมบ่อย
- เคร่ืองสูบน า้เก่า ต้องซ่อมบ่อย
- ตู้ควบคุมไฟฟ้าเสียหาย
- ไม่มีงบประมาณในการซ่อมแซม 
แก้ไข ปรับปรุง จัดซ้ืออะไหล่
- ขาดเคร่ืองมือวัด DO pH TDS

- จัดซ้ือเคร่ืองเติมอากาศ เคร่ืองสูบน า้
ส ารอง สามารถน ามาใช้ได้ทันที
- จัดเตรียมงบประมาณหรือจัดซ้ือ
อะไหล่ที่จ าเป็นต้องใช้เปลีย่นบ่อยคร้ัง 

- จัดซ้ือเคร่ืองมือวัดที่จ าเป็น

ระบบบ าบัดน า้เสียแบบแอ๊กตเิวเต็ดสลดัจ์



ปัญหาของระบบบ าบัดน า้เสียของโรงพยาบาลและแนวทางแก้ไข

ปัญหาที่ 3 : น า้เสียเข้าระบบมากเกนิไปและน้อยเกนิไป
สาเหตุ การแก้ไข

- ปริมาณน า้เสียเพิม่จากการขยาย รพ. 
มากเกนิความสามารถรองรับ
- น า้ฝนเข้าระบบ ท าให้อตัราไหลเข้า
ระบบเกนิความสามารถรองรับ
- น า้ไหลเข้าระบบน้อยกว่าค่าออกแบบ
ไว้มาก (ระยะเวลาเกบ็กกัน า้บ่อเติม
อากาศ > 3 วนั) เลีย้งเช้ือไม่ขึน้

- ก่อสร้างหรือขยายระบบบ าบัดน า้เสีย
ตามปริมาณน า้เสียทีเ่พิม่ขึน้
- ป้องกนัน า้ฝนไม่ให้เข้าระบบ

- เดินระบบเป็นสระเติมอากาศ

ระบบบ าบัดน า้เสียแบบแอ๊กตเิวเต็ดสลดัจ์



ปัญหาของระบบบ าบัดน า้เสียของโรงพยาบาลและแนวทางแก้ไข

ปัญหาที่ 4 : การเดนิระบบทีไ่ม่ถูกต้อง
สาเหตุ การแก้ไข

- เลีย้งตะกอนไม่ขึน้ ตะกอนน้อย ค่า 
SV30 ต ่ากว่ามาตรฐาน (200 มล./ล.)
- เช้ือจุลนิทรีย์ตาย
- เปลีย่นผู้รับผดิชอบงานใหม่ 
- ไม่มีระบบก าจัดสลดัจ์
- มีขยะเข้ามาในระบบบ าบัดน า้เสีย
- ค่าออกซิเจนละลายน า้ต ่า

- ใส่หัวเช้ือจากระบบ าบัดน า้เสียที่
คล้ายกนั startup ระบบใหม่
- ตรวจสอบสารพษิที่อาจเข้าระบบ
- ฝึกอบรมการเดินระบบบ าบัดน า้เสีย
- หางบประมาณก่อสร้างระบบ
- แยกขยะตั้งแต่ต้นทางไม่ให้เข้าระบบ
- เปิดเคร่ืองเติมอากาศเพิม่เติม

ระบบบ าบัดน า้เสียแบบแอ๊กตเิวเต็ดสลดัจ์



ปัญหาของระบบบ าบัดน า้เสียของโรงพยาบาลและแนวทางแก้ไข

ปัญหาที่ 5 : การเดนิระบบทีไ่ม่ถูกต้อง
สาเหตุ การแก้ไข

- พืชไม่เหมาะสม 

- มีวัชพืชจ านวนมาก
- ระบบบ าบัดน า้เสียส าเร็จรูป น า้ไม่
ผ่านมาตรฐาน
- ระบบบ าบัดน า้เสีบแบบแปลก ๆ

- ปรับเปลีย่นพืชชนิดใหม่ที่เหหมาะสม 
และปลูกลงในแปลง
- ก าจัดวัชพืชขอบบ่ออย่างสม ่าเสมอ
- ตรวจสอบการไหลของน า้เสียเข้าและ
ออกจากระบบ startup ระบบใหม่
- เลือกใช้ระบบมาตรฐานทีม่ีประสิทธิภาพ 
เหมาะกบัสภาพพืน้ทีแ่ละดูแลง่าย

ระบบบ าบัดน า้เสียอ่ืน ๆ





ปัญหาที่ 6 : ค่า TDS > + 500 มก./ล. จากน า้ประปา

น า้ทิง้จากหน่วยล้างไต

สาเหตุ การแก้ไข

- น า้ทิง้จากหน่วยล้างไต ได้แก่
(1) น า้เกลือจากการฟ้ืนสภาพเรซิน (มี
ความเข้มข้นของเกลือสูงสุด แต่
ปริมาตรน้อยทีสุ่ด)
(2) น า้ทิง้จากการล้างไตที่มี TDS สูง
(3) น า้ทิง้จากเคร่ือง RO (มีความเขเม
ข้นไม่สูงมากแต่มีปริมาตรมาก)

- กกัเกบ็น า้ทีม่ีความเข้มข้นเกลือสูง แล้ว
ค่อย ๆ ระบายออกไปผสมกบัน า้เสีย 
(เพ่ือให้ค่า TDS ไม่สูงเกนิมาตรฐาน)
- ใช้ถังพกัน า้เสีย ให้น า้เกลือที่มีความ
เข้มข้นแตกต่างกนั ผสมและเจือจางกนั
ก่อนไหลออกไปผสมกบัน า้เสียรวม

ปัญหาของระบบบ าบัดน า้เสียของโรงพยาบาลและแนวทางแก้ไข





ห้องล้างไต

เรซิน ROถังกรอง คาร์บอน คาร์บอน

ไประบบ
บ าบดัน า้เสีย



Q3 = 3.75+Q1 ลบ.ม./ชม.
C3 = 750 มก./ล.

Q1 = ? ลบ.ม./ชม.
C1 = 7000 มก./ล. Q1C1 + Q2C2 = Q3C3

Q1 + Q2 = Q3

Q2 = 3.75 ลบ.ม./ชม.
C2 = 250 มก./ล.

Q1 =  Q3C3 - Q2C2

C1

P

P

Q1, C1

Q2, C2

Q3, C3



Q1 =  Q3C3 - Q2C2

C1

Q1 =  (3.75+Q1)(750) – (3.75)(250)
7000 

7000Q1 =  2812.5 + 750Q1 – 937.5
6250Q1 =  1875

Q1 =  1875     =  0.3  ลบ.ม./ชม.
6250



9. ตวัอยา่งแนวทางแกไ้ขการแกไ้ขปญัหา
ระบบบ าบดัน า้เสยีโรงพยาบาลขนาดตา่ง ๆ

1. โรงพยาบาล ขนาด 30 เตยีง
2. โรงพยาบาล ขนาด 120 เตยีง
3. โรงพยาบาล ขนาด 300 เตยีง
4. โรงพยาบาล ขนาด 60 เตยีง ขยายเป็น 200 
เตยีงในออนาคต
5. โรงพยาบาลขนาด 300 เตยีง ขยายเป็น 600 
เตยีง



1.1 โรงพยาบาลขนาด 30 เตยีง 1



บอ่เก็บน า้ทีบ่ าบดัแลว้

เตรยีมทีจ่ะใชบ้งึ
ประดษิฐแ์บบวงซเีมนต์



1.1 โรงพยาบาลขนาด 30 เตยีง 1
1) สภาพของระบบ
- ระบบบ าบดัน า้เสยีเป็นระบบแอก๊ตเิวเต็ดสลดั 
- เครือ่งเตมิอากาศและอปุกรณ์เสยีหาย ไมไ่ดเ้ดนิระบบ
- ขาดแคลนบคุลากรทีม่คีวามรูใ้นการเดนิระบบเอเอส
- เตรยีมใชร้ะบบบงึประดษิฐแ์บบวงซเีมนต ์แตไ่มม่ ัน่ใจ
2) การแกไ้ขระยะส ัน้
- ใชบ้อ่พกัน า้ทีม่อียู ่ใหเ้ป็นระบบบ าบดัน า้เสยีช ัว่คราว
- ก าจดัวชัพชื และพชืลอยน า้ออก
- ตดิต ัง้เครือ่งเตมิอากาศขนาด 0.37 kw 2 เครือ่งใหเ้ดนิเครือ่ง
ตลอดเวลาในชว่งแรก เมือ่น า้ในบอ่มคีณุภาพดขี ึน้ ใหห้ยดุ
เครือ่ง สลบัเดนิเครือ่งในชว่งเวลากลางคนื
3) การแกไ้ขระยะยาว
- กอ่สรา้งระบบสระเตมิอากาศดาดดว้ยคอนกรตี ทีป่ระกอบดว้ย
บอ่เตมิอากาศและบอ่ตกตะกอน และบอ่ฆา่เชือ้โรค (มพีืน้ที่
ส าหรบักอ่สรา้งเพยีงพอส าหรบัสระเตมิอากาศ)
- เตดิต ัง้เครือ่งเตมิอากาศแบบเจ็ทขนาด 0.37 kW 2 เครือ่ง





P

รปูแบบระบบบ าบดัน า้เสยีแบบสระเตมิอากาศส าหรบัโรงพยาบาล ขนาด 30 
เตยีง



ระบบบ าบดัน า้เสยีแบบสระเตมิ
อากาศ



1.2 โรงพยาบาลขนาด 30 เตยีง 2





1.2 โรงพยาบาลบา้นแพง ขนาด 30 เตยีง 2
1) สภาพของระบบ
- ระบบบ าบดัน า้เสยีเป็นระบบแอก๊ตเิวเต็ดสลดั ไมไ่ดเ้ดนิระบบ
- ใชร้ะบบไรอ้ากาศ และระบบบงึประดษิฐ ์2 รปูแบบ 
ระบบแรกเป็นแบบน า้ไหลใตช้ ัน้กรอง ใชต้วักลางไมเ่หมาะสม 
ระบบทีส่องแบบน า้ไหลบนผวิตวักลางใชต้น้กก
ขนาดพืน้ทีบ่งึประดษิฐร์องรบัน า้เสยีได ้น า้ท ิง้ผา่นมาตรฐาน
- มนี า้ฝนเขา้ระบบจ านวนมาก มนี า้ร ัว่ซมึออกนอกพืน้ที่
- เตมิคลอรนีมากเกนิไป
2) การแกไ้ขระยะส ัน้
- ตรวจสอบความเขม้ขน้คลอรนีทีเ่หลอืตรงทางออก 0.5 ppm
- ตรวจสอบแกไ้ขจดุร ัว่ซมึของน า้
- เปลีย่นใชต้วักลางทีม่ขีนาดใหญ ่เพือ่ลดปญัหาการอดุตนั
3) การแกไ้ขระยะยาว
- ตรวจสอบระบบทอ่รวบรวม และแกไ้ข ปรบัปรงุกอ่สรา้งใหม่
บางจดุ



บึงประดษิฐ์ทีน่ า้ไหลบน
ผวิช้ันกรอง (Free Water 

Surface Systems)

บึงประดษิฐ์ทีน่ า้ไหลใต้
ผวิช้ันกรอง (Subsurface 

Flow Systems)



บึงประดษิฐ์ทีน่ า้ไหลใต้ผวิช้ันกรอง (Subsurface Flow Systems)



1.3 โรงพยาบาล ขนาด 30 เตยีง 3



1.3 โรงพยาบาลขนาด 30 เตยีง 3
1) สภาพของระบบ
- ระบบบ าบดัน า้เสยีเป็นระบบแอก๊ตเิวเต็ดสลดั ไมไ่ดเ้ดนิระบบ
- ใชร้ะบบไรอ้ากาศ บงึประดษิฐแ์บบน า้ไหลบนผวิตวักลาง ใชต้น้
มาหลายชนดิ แตไ่มไ่ดผ้ล
- ระบบไมม่ปีระสทิธภิาพ มขีนาดเล็กเกนิไป คา่ DO = 0 มก./ล.
- บอ่ฆา่เชือ้โรคมขีนาดเล็กเกนิไป
2) การแกไ้ขระยะส ัน้
- เอาตน้ไมอ้อกจากบงึประดษิฐอ์อกใหห้มด ขดุลอกใหล้กึมาก
ขึน้เป็น 1.5 ม. และตดิเครือ่งเตมิอากาศขนาด 0.37 kW
- เอาพชืน า้ในบอ่สดุทา้ยออก และตดิเครือ่งเตมิอากาศ
- ท าบอ่ฆา่เชือ้โรคทีม่ขีนาดใหญข่ึน้ (2 x 2 x 1 น า้ลกึ 0.5 ม.)
3) การแกไ้ขระยะยาว
- ของบประมาณกอ่สรา้งใหมเ่ป็นระบบสระเตมิอากาศหรอืบอ่
ปรบัเสถยีร และตามดว้ยบอ่ฆา่เชือ้โรค (มพีืน้ทีเ่พยีงพอส าหรบั
ระบบสระเตมิอากาศ)



1.4 โรงพยาบาล ขนาด 30 เตยีง 4



1.5 โรงพยาบาล ขนาด 30 เตยีง 5
1) สภาพของระบบ
- ระบบบ าบดัน า้เสยีแบบเอเอสช ารดุเลกิใชง้าน
- ใชบ้อ่สดุทา้ยเป็นระบบสระเตมิอากาศ ดว้ยการตดิต ัง้เครือ่งเตมิ
อากาศแบบเจต ขนาด 2 kW (ราคา 2 หมืน่กวา่บาท)
- น า้ท ิง้ผา่นมาตรฐาน ยกเวน้โคลฟิอรม์ไมผ่า่นบางชว่ง ชว่งที่
ผา่นเตมิคลอรนีมากเกนิไป
- ไมม่บีอ่ฆา่เชือ้โรค เตมิคลอรนีลงในรางน า้
2) การแกไ้ขระยะส ัน้
- ปรบัพืน้ทีบ่งึประดษิฐข์นาดเล็กเพือ่ใชส้ าหรบัตกตะกอน และ
สรา้งบอ่ฆา่เชือ้โรคใหม ่ขนาด 2 x 2 x 1 (ลกึน า้ 0.5 ม.)
3) การแกไ้ขระยะยาว
- กอ่สรา้งระบบสระเตมิอากาศดาดดว้ยคอนกรตี ทีป่ระกอบดว้ย
บอ่เตมิอากาศและบอ่ตกตะกอน และบอ่ฆา่เชือ้โรค



1.6 โรงพยาบาล ขนาด 30 เตยีง 6



1.6 โรงพยาบาล ขนาด 30 เตยีง 6
1) สภาพของระบบ
- ระบบบ าบดัน า้เสยีแบบเอเอสช ารดุเลกิใชง้าน
- ใชบ้อ่สดุทา้ยเป็นระบบสระเตมิอากาศ ดว้ยการตดิต ัง้เครือ่งเตมิ
อากาศแบบเจต แลว้ตามดว้ยบงึประดษิฐแ์บบวงซเีมนต์ 300 วง
- เปลีย่นตน้ไมเ้ป็นผกัตบชวา การดแูลยุง่ยาก ใชแ้รงงานมาก
- เครือ่งเตมิอากาศเสยี น า้ในวงซเีมนตม์คีา่ DO = 0 มก./ล.
- มรีอยร ัว่ซมึบรเิวณทอ่ตกจากวงซเีมนตห์ลายแหง่
2) การแกไ้ขระยะส ัน้
- ซอ่มหรอืเปลีย่นเครือ่งเตมิอากาศ เพือ่ชว่ยก าจดัสารอนิทรยี ์
กอ่นสบูเขา้บงึประดษิฐแ์บบวงซเีมนต์
3) การแกไ้ขระยะยาว
- กอ่สรา้งระบบบอ่ปรบัเสถยีรหรอืสระเตมิอากาศดาดดว้ย
คอนกรตี และบอ่ฆา่เชือ้โรค เนือ่งจาก รพ มพีืน้ทีจ่ านวนมาก



P

ระบบบ าบดัน า้เสยีแบบบอ่ปรบัเสถยีร ส าหรบัโรงพยาบาล 
ขนาด 30 เตยีง



บ่อแฟคลัเททฟีและบ่อแอโรบกิ



2. โรงพยาบาลขนาด  120 เตยีง



2. โรงพยาบาล ขนาด 120 เตยีง
1) สภาพของระบบ
- ระบบบ าบดัน า้เสยีเป็นระบบสระเตมิอากาศ มแีหนขึน้ใชเ้ครือ่ง
เตมิอากาศแบบหวัฟู่ เฉพาะตรงกลางบอ่ ขาดการกวนผสมทีด่ ี
- บอ่ตกตกตะกอนมผีกัตบชวาขึน้ คนัดนิบอ่ตกตะกอนทรดุ น า้ไม่
ไหลไปบอ่ฆา่เชือ้โรค น า้เสยีไหลออกไมม่กีารฆา่เชือ้โรค
- น า้ท ิง้ผา่นมาตรฐาน ยกเวน้โคลฟิอรม์
- มบีรษิทัเสนอสรา้งระบบใหม ่16 ลา่นบาท แบบใชอ้ปุกรณ์มาก
2) การแกไ้ขระยะส ัน้
- ระบบสามารถรองรบัปรมิาณน า้เสยีได ้ไมต่อ้งท าใหม่
- เอาแหนและผกัตบชวาออก เพือ่ใหแ้สงแดดชว่ยฆา่เชือ้โรค
3) การแกไ้ขระยะยาว
- หาวศิวกรโยธามาส ารวจคนับอ่และแนวทอ่ เพือ่ใหน้ า้เสยีไหลไป
บอ่ฆา่เชือ้โรค และไมร่ ัว่ไหลออกนอก รพ ประเมนิราคา
- ของบประมาณมาปรบัปรงุ 
- สรา้งอาคารขนาดเล็กส าหรบัวางถงัน า้ยาคลอรนีและเครือ่งสบู 
และเก็บส ารองคลอรนี ป้องกนัแสงแดด



3. โรงพยาบาล ขนาด 300 เตยีง





3. โรงพยาบาล ขนาด 300 เตยีง
1) สภาพของระบบ
- ระบบบ าบดัน า้เสยีเป็นระบบแอก๊ตเิวเต็ดสลดั ชุดเดยีว 
- ระบบเดนิไดต้ามปกต ิคา่ SV30 400 mL/L
- เครือ่งสบูน า้เสยี ช ารดุ 1 เครือ่ง
- คา่ออกซเิจนละลายน า้ในบอ่เตมิอากาศต า่เกอืบเป็นศนูย์
- ไมเ่คยเอาตะกอนสลดัจอ์อก ช ัน้ทรายเสือ่มสภาพ
- สบูสลดัจน์อ้ยเกนิไป พบ ตะกอนสลดัจต์ายลอยบนผวิน า้
2) การแกไ้ขระยะส ัน้
- เปิดเครือ่งเตมิอากาศท ัง้ 3 ตวัในตอนกลางวนั และเปิดเพยีง
เครือ่งเดยีวในตอนกลางคนื
- ปรบัอตัราการสบูสลดัจก์ลบั ใหเ้หมาะสม
3) การแกไ้ขระยะยาว
- ศกึษาการควบคมุระบบเพิม่เตมิ 
- ปรบัปรงุลานทรายตากสลดัจ ์และตากสลดัจเ์ดอืนละ 1 คร ัง้
- สง่ผูค้วบคมุไปอบรมกบักระทรวงสาธารณสขุ
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4. โรงพยาบาล ขนาด 60 เตยีง ขยายเป็น 200 เตยีง 
1) สภาพของระบบ
- ระบบบ าบดัน า้เสยีเป็นระบบแอก๊ตเิวเต็ดสลดั ชุดเดยีว 
- ระบบเดนิไดต้ามปกต ิ
- คา่ออกซเิจนละลายน า้ในบอ่เตมิอากาศต า่เกอืบเป็นศนูย์
- สลดัจม์สีดี า เดนิเครือ่งสบูสลดัจก์ลบันอ้ย พบสลดัจต์ายลอย
เป็นกอ้นบนผวิน า้ถงัตกตะกอน
- ไมเ่คยเอาตะกอนสลดัจอ์อก ช ัน้ทรายเสือ่มสภาพ
- มแีผนกอ่สรา้งอาคารใหม ่และทบุอาคารเกา่ออก
2) การแกไ้ขระยะส ัน้
- เปิดเครือ่งเตมิอากาศท ัง้ 2 ตวัในตอนกลางวนั และเปิดเพยีง
เครือ่งเดยีวในตอนกลางคนื
- ปรบัอตัราการสบูสลดัจก์ลบั ใหเ้หมาะสม
- ตดิต ัง้เวยีร ์บรเิวณขอบบอ่ตกตะกอน
- เอาสลดัจแ์หง้ทีค่า้งอยูใ่นลานทรายตากสลดัจอ์อก สบูสลดัจ์
ไปตากในลานทรายอยา่งนอ้ยเดอืนละ 1 คร ัง้ และเพิม่จ านวน
คร ัง้เมือ่ความเขม้ขน้ของสลดัจส์งูมากเกนิไป 



3) การแกไ้ขระยะยาว
- ถา้ช ัน้ทรายเสยีหายใหท้ าการปรบัปรงุ 
- สง่ผูค้วบคมุไปอบรมกบักระทรวงสาธารณสขุ
- เมือ่เครือ่งเตมิอากาศแบบแปรงเสยี และซอ่มแซมไดย้ากให้
เปลีย่นเครือ่งเตมิอากาศจากแบบแปรงเป็นเจ็ทแอเรเตอร ์ขนาด 
1 แรงมา้ในชว่งทีย่งัไมเ่พิม่จ านวนเตยีงเป็น 200 เตยีง
4) การเตรยีมการกอ่นการจ านวนเตยีงเพิม่เป็น 200 เตยีง
- จดัท า master plan แนวทอ่รวบรวมน า้เสยี ก าหนดแนวทอ่
ใหมเ่มือ่ทบุตกึเกา่ทิง้ เพิอ่ใหน้ า้เสยีไหลไประบบบ าบดัได้
- จดัท า master plan แนวทอ่ระบายน า้ฝน และแนวทอ่ประปา
- เมือ่มกีารใชน้ า้เพิม่ข ึน้ใหต้รวจสอบขนาดทอ่ เพิม่เตรยีมทอ่ให้
มขีนาดเหมาะสมกบัปรมิาณน า้ใชแ้ละน า้เสยีทีจ่ะเพิม่ข ึน้
- ปรบัปรงุระบบประปาผวิดนิใหม้คีวามสามารถรองรบัปรมิาณ
น า้ใช ้200  ลบ.ม./วนั



5. โรงพยาบาล ขนาด 300 เตยีง ขยายเป็น 600 เตยีง



5. โรงพยาบาล ขนาด 300 เตยีง ขยายเป็น 600 เตยีง 
1) สภาพของระบบ
- ระบบบ าบดัน า้เสยีเป็นระบบแอก๊ตเิวเต็ดสลดั ชุดเดยีว 
- ระบบเดนิไดต้ามปกต ิ
- คา่ออกซเิจนละลายน า้ในบอ่เตมิอากาศต า่เกอืบเป็นศนูย์
- สลดัจม์สีดี า เดนิเครือ่งสบูสลดัจก์ลบันอ้ย พบสลดัจต์ายลอย
เป็นกอ้นบนผวิน า้ถงัตกตะกอน
- ไมเ่คยเอาตะกอนสลดัจอ์อก ช ัน้ทรายเสือ่มสภาพ
2) การแกไ้ขระยะส ัน้
- เปิดเครือ่งเตมิอากาศท ัง้ 3 ตวัในตอนกลางวนั และเปิดเพยีง
เครือ่งเดยีวในตอนกลางคนื
- ปรบัอตัราการสบูสลดัจก์ลบั ใหเ้หมาะสม
- ตดิต ัง้เวยีร ์บรเิวณขอบบอ่ตกตะกอน
- เอาสลดัจแ์หง้ทีค่า้งอยูใ่นลานทรายตากสลดัจอ์อก สบูสลดัจ์
ไปตากในลานทรายอยา่งนอ้ยเดอืนละ 1 คร ัง้ และเพิม่จ านวน
คร ัง้เมือ่ความเขม้ขน้ของสลดัจส์งูมากเกนิไป 



3) การแกไ้ขระยะยาว
- ถา้ช ัน้ทรายในลานทรายตากสลดัจเ์สยีหายใหท้ าการปรบัปรงุ 
- สง่ผูค้วบคมุไปอบรมกบักระทรวงสาธารณสขุ
4) การเตรยีมการกอ่นการจ านวนเตยีงเพิม่เป็น 600 เตยีง
- ค านวณตรวจสอบแลว้พบวา่ ระบบบ าบดัน า้เสยีทีใ่ชอ้ยู่
สามารถรองรบัปรมิาณน า้เสยีได ้600 ลบ.ม./วนั 
- ดว้ยการเดนิระบบใหถ้กูตอ้ง ไดแ้ก ่การตรวจสอบคา่ DO และ
การเปิดเครือ่งเตมิอากาศ การก าจดัสลดัจอ์อกเป็นคร ัง้คราว



Q &A


